
Miniaturas matemáticas de La Gaceta de la RSME
Vol. 23 (2020), Núm. 1, Pág. 134

En recuerdo de Srinivasa Ramanujan (1887–1920).
¿De cuántas formas podemos sumar 176 votos?

Dado un entero positivo n, una partición de n es una descomposición en enteros
positivos cuya suma sea n. Teniendo en cuenta que dos particiones que solo difieren
en el orden de los sumandos no se consideran distintas, el número de particiones de
n se denota p(n). Calcular p(n) es un problema de combinatoria nada sencillo si n es
grande; ¿cómo conseguirlo? Lo planteó Leibniz en una carta fechada en 1696. Euler
(alrededor de 1750) probó que, para |x| < 1 (y tomando p(0) = 1), se puede escribir

∞∏
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Si además tomamos p(n) = 0 para n < 0, Euler también demostró que

p(n) =
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(−1)k+1(p(n− gk) + p(n− g−k)
)
, n ≥ 1, con gk = k(3k − 1)/2

(son sumas finitas). Esto da una fórmula recursiva para calcular p(n).
Con ella, MacMahon calculó p(176) = 476 715 857 290, que es el número de formas

de conseguir mayoría absoluta en el Congreso español (sin restricciones sobre el
número de partidos ni sobre los diputados de cada uno); de hecho, llegó hasta p(200).

En el que posiblemente sea su resultado más conocido, Hardy y Ramanujan
probaron, en 1917, que
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con α > 0 constante arbitraria y (usando expresiones equivalentes a las originales)
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Esto aproximaba p(n) incluso mejor de lo previsto, pero es una fórmula asintótica,
no una serie convergente si hacemos

∑∞
k=1. Modificando ligeramente el método, Ra-

demacher (1937) dio una representación de p(n) por medio de una serie convergente:
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que resuelve el problema iniciado por Leibniz y Euler de forma muy satisfactoria.
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